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Scientific research implemented in practical tools
. PetScan diagnosis registration system for veterinarians
. Molecular genetic research and development of DNA tests
. Fit2Breed software for breeders
«  Veterinary assessment for breeding animals

Molecular genetics lab, Utrecht University
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Harmful conformational traits: selection on purpose

Hereditary diseases: due to inbreeding, insufficient screening
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Harmful conformational
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Harmful conformational traits

Binary traits:

Normal ears Folded ears Normal coat Hairless

Ordinal traits: cranio-facial ratio (CFR)
nostril stenosis

CFR=0,08 CFR=0,23 CFR=0,35

£5% s —— Packer et al., 2015 PLOS One
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Genetic insights into harmful conformation: disproportional dwarfism

FGF4-L1 (CFA18):
disproportionate dwarfism
in multiple breeds

FGF4L2: 2 copies

FGF4-12 (CFAT2):
skeletal dysplasia and risk
of disc herniation
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FGF4L1: 1 copy
FGF4L2: 1 copy
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Sullivan et al. Front Vet Sci. 2025



Role for veterinarians in assessment of breeding dogs

Independent professional with knowledge on diagnosis of (hereditary) diseases
Assessment of conformational traits and associated health issues
Knowledge on fertility and role in management of mating, whelping

Role in screening (i.e. HD, ED, patella, ECVO-eye exam)
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|dentification of dogs (chip)

Ability to collect DNA samples (blood or swab)
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Six criteria for assessment of brachycephalic dogs (2019)

1) No stridor

2) Open nostrils

3) No nasal fold in contact with the eye

€53 vt e Packer et al. PLoS One 2015, Liu et al. PLoS One 2017
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Six criteria for assessment of brachycephalic dogs (2019)

4) No bulging eyes

5) Possibility to close the eye

6) Cranio facial ratio > 0,3

o L :’ﬁg.’:::' Packer et al. PLoS One, 2015



Veterinary assessement of
brachycephalic dogs
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 Interactive scoring form in PetScan system
« Traffic light score good, , insufficiént

« Monitoring in PetScan database

4 PetScan
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Scoringsformulier kortsnuitige honden
Met dit formulier kunt 1 een volgroesde hond scoren op basis van de 6 handhavingscoritera voor het fokien met kodsnuitige honden.

“oor informatie en instructevideo kunt u terecht op de website van het Expedisecentrum Genetica Diergenseskunde.

Doet de hond mee aan het onderzoek "schedelontwikkeling kortschedelige pups™?

Ja
w MNee

1. Is er een abnormaal ademgeluid aanwezig in rust?

Ja
Open

Gering vernauwd
Open

® Gering vernauwd
Matig vernauwd
EITISIiEI uernauwd Matig vermauvwd Ernstig vernauwe

Niet te becordelen, want hond heeft neusvleugelcorrectie gehad

Neuslengte (neuspunt tot stop) [cm]

Achterhoofdsknobbel 't stop
Schedellengte (achterhoofdsknobbel tot stop) [cm] ; )
Craniofaciale ratio (neuslengte/schedellengte) Heuspunt

4. Aanwezigheid neusplooi

[ Afwezig Toelichting: *eusph contact met het cog indie
Aanwezig maar niet in contact met het oog . D haven o dhe sk st 2l ol
Aanwezig en in contact met het oog - perelateerde antstekingsverschijnselen gjn i

It & OPEn

5. Zichtbaarheid van het oogwit bij de rechivooruitkijkende hond

® Niet zichtbaar
Enkel zichtbaar in 1 kwadrant
Zichtbaar in 2 of meer kwadranten

6. Oog sluit volledig bij het opwekken van de ooglidreflex

® Ja

Opdeding van de ogen In iesadranten
Nee

Conclusie: Onvoldoende. Voor meer informatie zie de Beleidsregel
Cnit formulier bevst observatios van de dierenarts mef befrekking fof critens voor hondenschedel- en snuit De

wetielie controlerands en handhawvenas fask ligh bif de NVIAA. Asn dit fomwier kunnen derhalve gesn rechien
onflesnd worden.



Framework for veterinary assessment of breeding dogs

Questionnaire Physical exam Advise
e Clinical signs * General health e Screening
¢ Family history e Extreme behavior * DNA testing
e Reproduction e Conformation e Inbreeding
e Medication ® Hereditary diseases e Matching
e Screening ® Reproduction

* DNA testing
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Physical exam

General Gait analysis General Conformational
impression | examination traits
. eSize . *lameness . *Physical exam . * Body
® Body condition e Ataxia ® Reproduction conformation
score e Stance e Auscultation heart * Coat, skin, nails
* Extreme behaviour and lungs * Head
¢ Mentation e Reproduction

¢ Tail and rear
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Veterinary assessment guides breeding decisions

 Fit for reproduction
« Absence of harmful conformational traits

« Advise for additional necessary screening
« Advise for DNA testing

Cave combination

* Inbreeding

« Late onset hereditary disease

« No information on the population

Development for cats in preparation
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